2.5.13 Slovni ulohy vedouci na kvadratické rovnice

Predpoklady: 020508

Pedagogicka poznamka: Pfi feSeni slovnich tloh studenti postupuji znaéné rozdilnymi
rychlostmi, takZe se tfida v postupu rychle rozpadne. Snazim se, aby vSichni

alespon zkusili néjaké rovnice sestavit a neopsali vSechno z tabule. Postup urcuji
tak, aby alespon ptiklady 1,3 a 6 m¢l kazdy.

‘ P¥.1: Obdélnik m4 obvod 80 m a obsah 351m”. Uréi délky jeho stran.

- Oznacime si strany a, b = potiebujeme dv¢ rovnice.
- Obsah je 351m* ab =351

- Obvod je 80m 2a+2b =80

' Z druhé rovnice si vyjadiime b a dosadime do prvni: a+b=40=b=40-a.
~ab=a(40-a) =351

' 40a-a* =351

- a’=40a+351=0

_ b —dac _~(-40)%/(-40)’ 40351 _ 10414

a,
2a 20 2
g =20*14 o, — 5 =40-27=13
2 2
g =30714_26_, — b =40-13=27
2 2

Strany obdélniku maji velikosti 27 a 13 m.

Pr.2: Ur¢irozméry obdélniku, ktery ma obvod 24 cm a délku dhlopiicky 9 cm.

. Délka jedné strany ... a

' Délka druhé strany ... 12-a

(pro obvod plati 2a+2b=24=b=12-a)

M v

' Pro tihlopfi¢ku a strany obdélniku plati Pythagorova véta: u° =a’ +b°. =

9P =d’+(12-a)’
 81=a*+144-24a +d’
24d*-24a+63=0

o bab —dae  —(-24)%\(-24) ~4R63 241642
2a 202 4
a;ﬂ%%ﬁ = b1=12—(6+%x/5j=6—%x/§

a :M:6_§\/§ — b =12- 6_2\/5 =6+§\/§
’ 4 2 ’ 2 2

a.,

' Délky obdélniku majf velikosti 6 —%ﬁ a6 +%J§ :



H Pi. 3:  Najdi dvojciferné Cislo, pro které plati:
Cislice na misté jednotek je o 1 vétSi nez Cislice na misté desitek.
Soucin ¢isla a jeho ciferného souctu je 405.
Cislo zapiSeme ve tvaru xy = jeho hodnota je xy =10x+y.
- Cislice na misté jednotek je o 1 v&t3i nez &islice na mistd desitek = y = x+1.
. Ciferny soucet ¢isla x+y=x+x+1=2x+1.
' Sougin ¢&isla a jeho ciferného souctu je 405 = (10x+x+1)(2x+1) =405.
(11x+1)(2x+1) =405
2207 +11x+2x+1=405
| 22x° +13x-404=0
_—bx\p? —aac _-13+ 13’ ~420(-404) 134189

X =
2a 2022 44
-13+
= 134189 _176 _, y=x +l1=d+1=5
44 44
X, = _134_4189 =- 24(22 = —% - zjevné nesmyslny vysledek, hleddme &islici (&islo 0 do 9).

" Hledané &islo je &islo 45.

Pedagogicka poznamka: Pokud nemaji studenti ztratit pfili§ mnoho ¢asu, je nutné je brzo po
zadani upozornit na zapis ¢isla ve tvaru xy =10x + y. Tento trik jsme sice

pouzivali dfive, ale témé&f nikdo si ho nepamatuje.

H Pr. 4: Cena cCasopisu byla snizena o tolik procent, kolik korun stél pied snizenim ceny. Ur¢i
‘ jeho piivodni cenu, jestliZze po zlevnéni stal 16 K¢.

 Pavodni cena x K¢
Nova cena ve form¢ zlomku ... 1—i
! 100
5 . X
' Nova cena x|1-— |=16
! 100

2
DX - - 16
! 100

- 100x - x> =1600

¥ =100x+1600=0

- (x=20)(x-80)=0

- Dvé fesent: 20 K&, 80 K&.

Pr.5: Turnaj ve fotbale se hral systémem ,,kazdy s kazdym jeden zdpas*. Kolik tymii se
turnaje zucastnilo, kdyZ bylo odehrano celkem 36 utkani?

' Musime odvodit vzorec, ktery udava, jak zavisi pocet utkani na poctu tymii.
' Méme n tymu.



- Kolik musf odehrat jeden z tymii celkem zdpasti? (n—1) (s kazdym tymem, kromé sebe)
Stejny pocet zapasi odehraje kazdy z n tymi: n (n —1)

' Pozor: Kazdy zédpas jsme poditali dvakrét (napiiklad zdpas tyma A a B jsme pocitali jako

- zdpas, ktery hraje tym A s nékym jinym, a pak jako zdpas, ktery hraje tym B s nékym jinym)
! n (n - 1)

. = vyraz musime vydélit dvéma:

| ) . n(n-1)
5 Dosadime 36 utkani: T =36 /2.

n-n=72

n*-n=-72=0

(n —9) (n + 8) =0 = n, =9, n, =-8, vyznam ma pouze kladny kofen
- Turnaje se ziéastnilo 9 tymd.

H Pr. 6: Bazén se naplni vodou za 6 hodin, jsou-li otevieny oba ptivody. Jednim z nich by se
bazén naplnil o 5 hodin dfive nez druhym. Za jak dlouho se bazén naplni, otevieme-
li pouze vykonné;jsi ptivod?

| . . 1

+ Oba pfivody 6 hodin = za 1 hodinu s prace.

- Prvni piivod (x —5) hodin = za 1 hodinu s prace.

: X =

: ) ) 1

i Druhy pfivod x hodin = za 1 hodinu  — préce.

! X

- Cdst napusténd obéma piivody za 1 hodinu = &4st napusténd prvnim piivodem + &dst
i 1 1 1

' napusténd druhym piivodem: —= +— /6 (x -5 ) X
| 6 x-5 x

x(x—S) =6x+6(x—5)

X’ =5x=6x+6x-30

X =17x+30=0
17+J(-17) - (4030)
e 2

- Prvni (vykonnéjsi) pfivod: x=5=15-5=10hodin.
' Bazén se naplni vykonnéjsim ptivodem za 10 hodin.

=2;15 2 nemtiZe byt spravné (aby x—5>0)

1,2

Pedagogicka poznamka: Podobné¢ jako v piikladu 3 po chvili pfipomenu trik pro feseni

ptikladli na spole¢nou préci (vSe za 6 hodin = za 1 hodinu 1 préace).

| PE.7:  Zuzkaa Ondra piSou za trest dohromady 840 krét vétu ,,Nau¢im se rémecky.* Oba

musi napsat stejny pocet vét, Zuzka piSe o trochu rychleji, protoZe napiSe o dvé véty
za minutu vice. Kolikrat dokdZe Ondra napsat za minutu zminovanou vétu, pokud

‘ oba dohromady stravi nad trestem 65 minut?

- Pocet vét, které napi§f hiiSnici za minutu: v, v, .



' Doba psanf trestu: 7, 7, .

Dohromady psali trest 65 minut: ¢, +1, =65

| , pocet vet _ 420 _ 420
i Doba psanti trestu = - = t,=—. 1, =—
' pocet vet napsanych za minutu Vo v,

: 420 | 420

: Dosadime: —+——=065.

' Vo V2

- Zuzka napiSe o dvé véty za minutu vice: v, = v, +2
40, 40 s ro(r0*2)

(déle pouZivame misto v, pouze v)
Vo, Vo t2

- 84(v+2)+84v =13v(v+2)
- 84y +168+84v =137 +26v
13y ~142v-168 =0

b= —b+~\b* —4dac _ —(—142) i\/(—142)2 -4013 Eﬂ—168) _142£170
" 2a 203 26
142+170 _ 312
v, = = =12
’ 26 26
; _142-170 _ 28 _ 14
o 26 26 13
. Ondra napiSe vétu , Nauc¢im se ramecky.* kazdou minutu dvandctkrat.

nema smysl

Pr.8: Petikova:
strana 19/cviCeni 48
strana 19/cviceni 49
strana 19/cviCeni 51

Shrnuti:



